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5 Sokande: ABB AB 

ELEKTRISK MASKIN 



UPPFINNINGENS OMRADE OCH TIDIGARE KAND TEKNIK 

10 

Foreliggande uppfinning avser en roterande elektrisk maskin med 
en magnetkrets som i den ena parten av en rotor och en stator 
hos maskinen innefattar ett element med ett spar for en lindning 
av vasentligen axiellt lopande skikt av kablar anordnade vasentli- 
15 gen radiellt utvandigt om varandra, varvid kablarna innefattar en 
inre ledare innefattande ett flertal kardeler och en utvandigt 
darom anordnad isolation. 

Darvid inbegripes allehanda typer av roterande elektriska maski- 
20 ner av sa kallad kabellindad typ, det vill saga sadana dar det 
finns en isoleringsmantel runt ledaren och ledaren ar bildad av 
ett knippe kardeler. Alia spanningsomraden, saval hogspanning 
som mellanspSnning och lagspanning omfattas. 

25 Elementet i magnetkretsen med ett spar for kablarna kan sasom 
namnts vara anordnat i vilken som heist av den roterande elek- 
triska maskinens parter: rotor och stator. "Spar" ar har att ge en 
vid betydelse och innebar inte nodvandigtvis att detta ar sa smalt 
att elementet ensamt haller kablarna pa plats. 

30 

Den elektriska maskinen kan vara anordnad att fungera som ge- 
nerator och/eller motor. I exemplifierande syfte kan namnas att 
maskinen skulle kunna vara en synkronmaskin anvand som ge- 
nerator for anslutning till distributions- och transmissionsnat eller 
35 som motor eller for faskompensering och spanningsreglering. 
Andra typer av maskiner, sasom en asynkron vaxelstromsmaskin, 
ar aven tankbara. 
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Elementet har en utformning som tillater ett vaxelmagnetflode 
dari, varvid det foretradesvis, men inte nodvandigtvis ar bildat av 
en magnetisk karna av laminerad, normal eller orienterad, plat, 
5 det vill saga tunna platar som ar inbdrdes isolerade, exempelvis 
genom en isoleringslack, for att halla virvelstromsforlusterna i 
elementet pa en acceptabelt lag niva. 

En roterande elektrisk maskin av det inledningsvis namnda sla- 

10 get ar exempelvis kand genom sokandens egna WO 97/45919, 
och i bifogade fig 1 illustreras schematiskt hur en elektrisk ma- 
skin av det slaget ar uppbyggd. I detta fall ar magnetkretsens 
element 1 bildat i statorn 2. Rotorn med tva visade rotorpoler 3, 4 
(i praktiken torde den ha fler, exempelvis fyra) ar betecknad med 

15 5. Elementet 1, eller egentligen statorn, ar pa konventionellt satt 
sammansatt av en laminerad karna av elplat successivt 
sammansatt av sektorformade platar. Fran ett radiellt ytterst be- 
laget ryggparti 6 av karnan stracker sig ett antal tander 7 radiellt 
in mot rotorn. Mellan tanderna finns ett motsvarande antal spar 

20 8. Sparen mottager en lindning av vasentligen axiellt lopande 
skikt av kablar 9 anordnade radiellt utvandigt om varandra. Kab- 
larna 9 innefattar en inre ledare 10 bestaende av ett flertal 
kardeler och en utvandigt darom anordnad isolation 11. Eftersom 
det har ror sig om en hogspanningsgenerator och spanningen 

25 hos kabelskikten genom den har gjorda inkopplingen okar med 
avstandet fran rotorn blir isoleringsskikten tjockare i riktningen 
bort fran rotorn. Eftersom tillgangen pa lampliga kabeldimensio- 
ner ar begransad har inte nagon kontinuerlig avtrappning av ka- 
belisolationen mot rotorn skett, utan det anvandes kablar med tre 

30 olika dimensioner pa kabelisolationen, sasom exempelvis for 70 
kV, 100 kV samt 130 kV. 

Det illustreras i fig 3 hur det magnetiska vaxelflode som genere- 
ras i elementets 1 tander 7 vid rotorns rotation stracker sig runt 
35 de i sparet 8 ifraga anordnade kablarna. Darvid kommer, sasom 
illustrerats genom streckning 12, ett lackflode att uppsta igenom 
ledarna genom ett forsok av magnetflodet att "gena". Detta lack- 



# 
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flode innebar en del olagenheter. For det forsta minskas darige- 
nom huvudflodet, vilket leder till en nagot lagre effekt hos den 
elektriska maskinen. Vidare kommer lackflodet att astadkomma 
virvelstrommar i kardelerna, vilket leder till varmealstring och 
5 krav pa kylning av kablarna, vilket normalt sker indirekt genom 
att kyla det runtomgaende platpaketet. For att minska virvel- 
stromsforlusterna har kardelerna isolerats elektriskt fran var- 
andra, sa att det magnetiska flodet ser tunna ytor vid korsandet 
av kablarnas ledare och darigenom virvelstrommarna och foljakt- 
10 ligen virvelstromsforlusterna blir laga. Detta innebar dock att le- 
darna och darmed kabeln blir betydligt dyrare an om kardelerna 
hade varit oisolerade, och isoleringen astadkommes vanligtvis 
genom en bestrykning av kardelerna med en isoleringslack, vilket 
innebar en belastning pa miljon. 



15 



SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN 



Syftet med foreliggande uppfinning ar att tillhandahalla en rote- 
rande elektrisk maskin av det inledningsvis namnda slaget, hos 
20 vilken atminstone sistnamnda nackdel hos tidigare kanda sadana 
maskiner har reducerats vasentligt. 

Detta syfte uppnas enligt uppfinningen genom att hos en sadan 
roterande elektrisk maskin en storre andel av kardelerna hos 
25 kablarna narmast den andra parten av rotorn och stator ar elek- 
triskt isolerade relativt varandra an hos kablarna langst ifran den 
andra parten. 

Uppfinningen utnyttjar saledes insikten att storleken pa lackflodet 
30 genom respektive kabel ar beroende av forhallandet mellan den 
genom kabeln slutna flodesvagen och den alternativa flo- 
desvagen runt kablarna, vilket innebar att lackflodet minskar for 
varje kabelskikt i riktningen bort fran rotorn. Det har visat sig att 
det darfor ar mojligt att tillata betydligt storre sammanhangande 
35 ytor i kabelledarna korsade av magnetflodet langre bort fran ro- 
torn an narmare denna och darigenom storre virvelstrdmsslingor, 
eftersom lackflodet anda ar sa pass mycket lagre att virvel- 
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stromsforlusterna i de ledarna halls pa en acceptabelt lag niva. 
Genom att elektriskt isolera farre kardeler relativt varandra hos 
kablarna langst ifran den andra parten, i det ovan diskuterade 
fallet rotorn, an hos kablarna narmare denna andra part, kan 
5 betydande kostnader sparas. Normalt kostar en kardel med iso- 
lering i storleksordningen dubbelt sa mycket som en utan isole- 
ring. Vidare ar det vid anvandande av en isoleringslack for isole- 
ringen mojligt att pa detta satt skona miljon genom en markbart 
minskad lackforbrukning vid tillverkningen av kabeln. Uppfin- 
10 ningen grundar sig saledes pa iden att koncentrera sig pa att 
minska virvelstrbmsforlusterna dar det bast behovs, dvs dar 
lackflodet ar storst. 

Enligt en foredragen utforingsform av uppfinningen ar vasentli- 
15 gen alia kardeler elektriskt isolerade relativt varandra hos kabel- 
skiktet narmast namnda andra part, vilket ar fordelaktigt, da 
lackflodet dar ar storst och behovet av att halla de ytor detta 
lackflode ser nere pa en lag niva darmed avenledes ar storst. 

20 Enligt en annan foredragen utforingsform av uppfinningen ar va- 
sentligen ingen av kardelerna elektriskt isolerade relativt ovriga 
kardeler hos kabelskiktet anordnat langst ifran namnda andra 
part. En sadan fordelaktig utformning av kabeln i namnda kabel- 
skikt ar faktiskt mojlig, eftersom lackflodet hos det kabelskiktet ar 

25 mycket lagt tack vare att huvudflodet har en ringa extra vag att 
ga runt det kabelskiktet i elementet med en betydligt hogre mag- 
netisk reluktans. 

Enligt en annan foredragen utforingsform av uppfinningen mins- 
30 kar andelen relativt ovriga kardeler hos kabeln elektriskt isole- 
rade kardeler i riktningen bort fran namnda andra part. Harige- 
nom uppnas ovannamnda fordelar med en avsaknad av den 
elektriska isoleringen av kardelerna relativt varandra dar den 
egentligen inte behovs. Darvid kan enligt ytterligare foredragna 
35 utforingsformer av uppfinningen namnda minskning ske for varje 
kabelskikt i riktningen bort fran namnda andra part eller i steg 
efter tva eller flera kabelskikt med samma andel relativt varandra 
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elektriskt isolerade kardeler i riktningen bort fran namnda andra 
part. 

Enligt en annan foredragen utforingsform av uppfinningen ar den 
5 elektriska isoleringen av kardelerna relativt varandra uppnadd 
genom att respektive isolerade kardel ar forsedd med ett karde- 
len omgivande isolerande tunt holje, vilket enligt en utforingsform 
ar bildat av ett isoleringslack. Enligt en annan utforingsform ar 
den elektriska isoleringen av kardelerna relativt varandra upp- 

10 nadd genom att sadana elektriskt isolerade kardeler ar gjorda av 
aluminium, vars yta tillates oxidera for bildande av ett kardelen 
omgivande aluminiumoxidskikt. Pa detta satt ar det mojligt att 
slippa den ur miljosynpunkt oonskade isoleringslacken, och dar- 
vid kan med fordel aluminium anvandas for kardelerna som kra- 

15 ver en elektrisk isolering relativt varandra och exempelvis koppar 
hos kardelerna som inte maste isoleras elektriskt relativt var- 
andra. Saledes skulle med fordel kabeln eller kablarna langst 
ifran namnda andra part kunna ha en ledare bildad av relativt 
varandra oisolerade kardeler av koppar, medan kablarna narmast 

20 den andra parten skulle kunna ha sina ledare bildade av kardeler 
av aluminium. I det ovan beskrivna fallet av hogspanningsgene- 
rator skulle saledes exempelvis 70 kV-kablarna kunna uppvisa 
kardeler av aluminium, medan 100 kV-kablarna skulle ha kardeler 
av koppar. 

25 

Enligt en annan foredragen utforingsform av uppfinningen ar 
namnda lindning atminstone delvis bildad av en kabel i form av 
en bojlig elektrisk ledare med ett holje som ar kapabelt att inne- 
stanga det kring ledaren uppstaende elektriska faltet. Detta moj- 

30 liggor ett reducerande av elektriska forluster, vilket i sin tur ger 
en lagre temperatur hos kabeln och det omgivande elementet, 
vilket reducerar behovet av kylning och gor det mojligt att ut- 
forma eventuellt forekommande kylinrattningar pa ett enklare satt 
an utan sadan utformning av kabeln. Kabeln kan astadkommas i 

35 form av en flexibel kabel, vilket innebar vasentliga fordelar vad 
galler tillverkning och montering i jamforelse med prefabricerade 
styva lindningar som traditionellt har anvants fram till idag. Vi- 
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10 



dare resulterar anvandningen i ett pa detta satt uppnatt isola- 
tionssystem med franvaro av gasformiga och vatskeformiga isole- 
ringsmaterial med de nackdelar dessa ar behaftade med. 

Ytterligare fordelar med samt fordelaktiga sardrag hos uppfin- 
ningen framgar av ovriga osjalvstandiga patentkrav och efterfol- 
jande beskrivning. 

KORT BESKRIVNING AV RITNINGARNA 

Har nedan beskrivs sasom exempel anforda foredragna utfo- 
ringsformer av uppfinningen under hanvisning till bifogade rit- 
ningar, pa vilka: 

15 fig 1 ar en forenklad axiell andvy av en roterande elektrisk 
maskin av det uppfinningsenliga slaget, 

fig 2 ar en perspektivvy av en del av en ande av statorn hos 
den elektriska maskinen enligt fig 1 under fasen for till- 
20 verkning darav, 

fig 3 ar en detaljvy av en del av maskinen enligt fig 1 illustre- 
rande magnetflodesvagar, 

25 fig 4 ar ett diagram visande lackmagnetflodet igenom en ka- 
bel enligt fig 3 i funktion av kabelns radiella avstand fran 
rotorn, 

fig 5 ar en vy illustrerande uppbyggnaden hos en kabel speci- 
30 ellt lampad att anvandas i en roterande elektrisk maskin 

av det uppfinningsenliga slaget, och 



fig 6 

och 7 ar forstorade detaljvyer av det innersta och yttersta ka- 
35 belskiktet hos en roterande elektrisk maskin av det i fig 

1 visade slaget enligt en forsta respektive andra fore- 
dragen utforingsform av uppfinningen. 
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DETALJERAD BESKRIVNING AV FOREDRAGNA 

UTFORINGSFOR-MER AV UPPFINNINGEN 

5 I fig 2 illustreras forst av allt hur kablarna 9 anordnas i sparen i 
elementet 1 genom att de tras in i dessa. Har ar annu inte alia 
kablar pa plats. 

I fig 4 illustreras hur lackflodet B minskar for varje position P hos 
10 kabeln 9 bort fran rotorn, det vill saga med okande avstand fran 
rotorn. Forklaringen till detta ar att forhallandet mellan lackflo- 
desvagen och den alternativa vagen for magnetflodet igenom 
elementet 1 runt kabelskikten hela tiden okar. 

15 I fig 6 illustreras hur denna insikt lett fram till en forsta foredra- 
gen utforingsform av uppfinningen, hos vilken kardelerna 13 
(hela ledaren 10 ar naturligtvis fylld med kardeler, aven om figu- 
rerna visar annat for forenklings skull) hos kabelskiktet 14 an- 
ordnat narmast rotorn ar elektriskt isolerade relativt varandra via 

20 ett tunt, varje kardel omgivande isoleringsskikt 15, vilket kan 
vara av en konventionell isoleringslack. Detta ar viktigt for att 
halla virvelstromsforlusterna pa en lag niva, eftersom lackflodet 
har ar som storst. Daremot ar kardelerna 13 hos det kabelskikt 
16 som ar belaget langst ifran rotorn ej elektriskt isolerade rela- 

25 tivt varandra, vilket ar mojligt genom att lackflodet har ar sa lagt 
aft virvelstromsforlusterna anda halls pa en acceptabelt lag niva. 
Harigenom ar det mojligt att spara in pa bade finansiella samt 
miljoresurser. Kardelerna hos den yttersta kabeln kan namligen 
erhallas till en nastan halverad kostnad i forhallande till karde- 

30 lerna hos den innersta kabeln. Det ar mojligt att utforma kablarna 
mellan de bada extrema kabelskikten 14, 16 sa att andelen rela- 
tivt varandra elektriskt isolerade kardeler minskar for varje ka- 
belskikt eller stegvis efter tva, tre eller dylikt pa varandra fol- 
jande kabelskikt med samma andel isolerade kardeler i riktningen 

35 bort fran rotorn. Det ar dock aven mojligt att exempelvis ha 
samtliga kardeler elektriskt isolerade relativt varandra for ett 
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visst antal kabelskikt, exempelvis halften eller tva tredjedelar, 
och sedan ha alia kardeler oisolerade for resten av kabelskikten. 

I fig 7 illustreras en andra foredragen utforingsform av uppfin- 
5 ningen, vilken skiljer sig fran den enligt fig 6 genom att den elek- 
triska isoleringen av kardelerna relativt varandra uppnatts genom 
att anvanda aluminium som material for kardelerna och tillata 
kardelernas yta att oxidera for bildande av ett respektive kardel 
omgivande aluminiumoxidskikt 15. Daremot har i det fall karde- 

10 lerna inte skall isoleras koppar anvants for kardelerna, da detta 
ar mera fordelaktigt genom den hogre elektriska konduktivitet 
som koppar uppvisar. Saledes kan, sasom visas i denna figur, 
alia kardeler hos det innersta kabelskiktet 14 vara av aluminium, 
medan kardelerna hos det yttre kabelskiktet 16 ar tillverkade av 

15 koppar. Fordelen med att forfara pa detta satt for uppnaende av 
den elektriska isoleringen av kardelerna relativt varandra dar 
detta befinns vara nodvandigt, ar att den ur miljosynpunkt otrev- 
Mga isoleringslacken inte maste anvandas. Samtidigt sparas 
kostnader for kardelerna, speciellt for de av koppar, pa samma 

20 satt som hos utforingsformen enligt fig 6. 

Slutligen illustreras i fig 5 uppbyggnaden hos en kabel av det 
slag som ar speciellt val lampad att anvandas i en roterande 
elektrisk maskin av det uppfinningsenliga slaget vid hoga span- 

25 ningar, speciellt vid en hogspanningsgenerator enligt WO 
97/45919 diskuterad hogre upp. Denna kabel uppvisar en inre 
elektrisk ledare 10 med ett holje 11 som ar kapabelt att inne- 
stanga det kring ledaren uppstaende elektriska faltet. Denna ka- 
bel uppvisar en inre bojlig elektrisk ledare 10 och ett holje 11 

30 som bildar ett isolationssystem, vilket innefattar en isolation 17 
bildad av ett fast isolationsmaterial, foretradesvis ett polymerba- 
serat material, och utanfor isolationen ett yttre skikt 18, som har 
en elektrisk konduktivitet som ar hogre an isolationen for att det 
yttre skiktet genom anslutning till jord eller eljest relativt lag 

35 potential skall forma dels att fungera potentialutjamnande, dels 
att i huvudsak innestanga det pa grund av namnda elektriska le- 
dare 10 uppstaende elektriska faltet innanfor det yttre skiktet 18. 
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Vidare bor det yttre skiktet ha en resistivitet som ar tillracklig for 
att minimera elektriska forluster i det yttre skiktet. Isola- 
tionssystemet innefattar vidare ett inre skikt 19, vilket har 
namnda atminstone ena elektriska ledare 10 anordnad innanfor 
5 sig och besitter en elektrisk konduktivitet som ar lagre an den 
hos den elektriska ledaren men tillracklig for att det inre skiktet 
skall fungera potentialutjamnande och darmed utjamnande vad 
avser det elektriska faltet utanfor det inre skiktet. En sadan ka- 
bel ar saledes av ett slag motsvarande kablar med fast extrude- 

10 rad isolation idag anvanda inom kraftdistribution, t ex s k PEX- 
kablar eller kablar med EPR-isolation. Den anvanda termen "fast 
isolationsmaterial" innebar att lindningen skall sakna 
vatskeformig eller gasformig isolation, exempelvis i form av olja. 
I stallet avses isolationen bildas av ett polymeriskt material. 

15 Aven de inre och yttre skikten ar bildade av ett polymeriskt 
material, ehuru ett halvledande sadant. Isolationen 18 kan utgo- 
ras av ett fast termoplastiskt material, sasom lagdensistetspoly- 
eten (LDPE), hogdensistetspolyeten (HDPE), polypropylen (PP), 
poly-butylen (PB), polymetylpenten (PMP), tvarbunden polyety- 

20 len (XLPE) eller gummi sasom etylen-propylengummi (EPR) eller 
silikongummi. Vad galler resistiviteten hos det inre skiktet och 
det yttre skiktet bor denna ligga inom omradet 10" Qcm - 100 kQ 
cm, lampligen 10" 3 -1000Qcm, foretradesvis 1-500Qcm. For det 
inre och yttre skiktet ar en resistans som per meter le- 

25 dare/isolationssystem ligger inom omradet 50|iQ - 5MQ fordel- 
aktig. 

Den elektriska belastningen pa isolationssystemet minskar som 
en konsekvens av faktumet att de inre och yttre skikten av halv- 
30 ledande material kring isolationen kommer att tendera att bilda 
vasentligen ekvipotentiella ytor och pa detta satt kommer det 
elektriska faltet i isolationen att fordelas forhallandevis likformigt 
over isolationens tjocklek. 



35 
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uppsta. Detta ar naturligtvis speciellt viktigt vid hogspan- 
ningsapplikationer, och en kabel av detta slag har foretradesvis 
ett isolationssystem utformat for hog spanning, lampligen over 
10kV, sarskilt over 36kV och foretradesvis over 72,5 kV. Vid sa- 
5 dana hoga spanningar staller uppkomna elektriska och termiska 
belastningar mycket hoga krav pa isolationsmaterialet. Det ar 
kant att s k delurladdningar, PD, i allmanhet utgor ett allvarligt 
problem for isoleringsmaterialet vid hogspanningsinstallationer. 
Om halrum, porer eller dylikt skulle bildas vid ett isoleringsskikt, 
10 skulle inre corona-urladdningar kunna upptrada vid hoga elek- 
triska spanningar, varigenom isoleringsmaterialet gradvis for- 
samras och resultatet skulle kunna bli elektriska genombrott ge- 
nom isolationen. Detta skulle kunna leda till ett allvarligt sam- 
manbrott hos reaktorn. 

15 

For att undvika upptradande av dylika halrum eller porer ar det 
av fordel att de inre och yttre skikten och den fasta isoleringen 
uppvisar vasentligen lika termiska egenskaper, varvid det ar 
speciellt viktigt att de har vasentligen samma varmeutvidg- 

20 ningskoefficient, sa att perfekt vidhaftning mellan de olika skik- 
ten kan bibehallas vid temperaturforandringar hos dessa och ka- 
beln expanderar och drar ihop sig likformigt som en monolitisk 
kropp vid temperaturforandringar utan nagon forstorelse eller 
forsamring av gransytorna. For exempelvis en PEX-kabel ar det 

25 isolerande skiktet av tvarbunden lagdensitetspolyeten och de 
halvledande skikten av polyeten med inblandade sot- och metall- 
partiklar. Volymforandringar till foljd av temperaturforandringar 
upptas helt som radieforandringar i kabeln, och tack vare den 
jamforelsevis ringa skillnaden hos skiktens varmeutvidgningsko- 

30 efficienter i forhallande till den elasticitet som dessa material 
har, kommer kabelns radiella expansion att kunna ske utan att 
skikten lossnar fran varandra. 

Kabeln maste vidare uppvisa sadan bojlighet, att den ar bojlig 
35 ned till en krokningsradie som understiger 25 ganger kabelns di- 
ameter for att bojning skall kunna ske under sakerstallande av 
god vidhaftning mellan respektive skikt och den fasta isole- 
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ringen. Lampligen ar kabeln bojlig till en krokningsradie under- 
stigande 15 x kabeldiametern, och foretradesvis till en krok- 
ningsradie understigande 10 x kabeldiametern. For att icke indu- 
cera onodiga skjuvspanningar i granszonen mellan de olika 
5 skikten i isolationssystemet bor de olika skiktens elasticitetsmo- 
dul vara vasentligen lika, sa att en reduktion kan ske av de 
skjuvspanningar som kan uppsta mellan de olika skikten vid ut- 
sattande av kabeln for kraftig bojning innebarandes dragspan- 
ningar pa bojutsidan och tryckspanningar pa bojinsidan. 

10 

Uppfinningen ar givetvis inte begransad till de ovan beskrivna fo- 
redragna utforingsformerna, utan en mangd mojligheter till mo- 
difikationer darav torde vara uppenbara for en fackman pa om- 
radet, utan att denne for den skull avviker fran uppfinningens 
15 grundtanke, sadan denna definieras i bifogade patentkrav. 



Exempelvis vore det fullt mojligt att anvanda andra material an 
de ovan namnda for att elektriskt isolera kardelerna relativt var- 

20 andra, och det vore aven mojligt att tanka sig olika kombinationer 
av elektrisk isolering dem emellan, sa att exempelvis dar 
lackflodet inte ar sa stort exempelvis ett elektriskt isolerande 
skikt anordnas runt ett mindre antal kardeler, som exempelvis 
tre, for att elektriskt isolera dessa relativt en annan sadan bunt 

25 av kardeler och uppna en lamplig begransning av storleken hos 
den yta som lackflodet ser. 

For att den hogre upp beskrivna elektriska maskinen ska fungera 
vid hogre spanningar ar det vasentligt att minst en kardel hos 
30 kabeln ar i elektrisk kontakt med det inre halvledande skiktet for 
att bilda ekvipotentialytan, och "vasentligen alia kardeler ar elek- 
triskt isolerade relativt varandra" i patentkraven avses aven tacka 
in det fallet. 
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Patentkrav 

1. Roterande elektrisk maskin med en magnetkrets som i den ena 
parten av en rotor(5) och en stator (2) hos maskinen innefattar 

5 ett element (1) med ett spar (8) for en lindning av vasentligen 
axiellt lopande skikt (14, 16) av kablar (9) anordnade vasentligen 
radiellt utvandigt om varandra, varvid kablarna (10) innefattar en 
inre ledare innefattande ett flertal kardeler (13) och en utvandigt 
darom anordnad isolation (11), kannetecknad darav, att en 
10 storre andel av kardelerna hos kablarna narmast den andra par- 
ten av rotorn och statorn 3r elektriskt isolerade relativt varandra 
an hos kablarna langst ifran den andra parten. 

2. Roterande elektrisk maskin enligt krav 1, kannetecknad 
15 darav, att vasentligen alia kardeler (13) ar elektriskt isolerade 

relativt varandra hos kabelskiktet (14) narmast namnda andra 
part (5). 

3. Roterande elektrisk maskin enligt krav 1 eller 2, kanneteck- 
20 nad darav, att vasentligen ingen av kardelerna (13) ar elektriskt 

isolerade relativt ovriga kardeler hos kabelskiktet (16) anordnat 
langst ifran namnda andra part (5). 

4. Roterande elektrisk maskin enligt nagot av kraven 1 till 3, 
25 kannetecknad darav, att andelen relativt ovriga kardeler (13) 

hos kabeln (9) elektriskt isolerade kardeler minskar i riktningen 
bort fran namnda andra part (5). 

5. Roterande elektrisk maskin enligt krav 4, kannetecknad 
30 darav, att namnda minskning sker for varje kabelskikt i riktningen 

bort fran namnda andra part (5). 

6. Roterande elektrisk maskin enligt krav 4, kannetecknad 
darav, att namnda minskning sker i steg efter tva eller flera ka- 

35 belskikt med samma andel relativt varandra elektriskt isolerade 
kardeler (13) i riktningen bort fran namnda andra part (5). 
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7. Roterande elektrisk maskin enligt nagot av kraven 1-6, k$n- 
netecknad darav, att namnda element (1) med spar (8) ar an- 
ordnat i maskinens stator (2). 

5 8. Roterande elektrisk maskin enligt nagot av kraven 1-7, karu 
netecknad darav, att magnetkretsen ar for hog spanning och 
potentialen hos kabelskikten okar i riktningen bort fran namnda 
andra part (5), och att tjockleken hos namnda isolation (11) hos 
kablarna (9) okar kontinuerligt eller stegvis i riktningen bort fran 
10 namnda andra part. 

9. Roterande elektrisk maskin enligt nagot av kraven 1-8, Mfl: 
netecknad darav, att den elektriska isoleringen av kardelerna 
(13) relativt varandra ar uppnadd genom att respektive isolerad 

15 kardel ar forsedd med ett kardelen omgivande elektriskt isole- 
rande tunt holje (15). 

10. Roterande elektrisk maskin enligt krav 9, kannetecknad 
darav, att det isolerande holjet (15) ar bildat av en isoleringslack. 

11. Roterande elektrisk maskin enligt nagot av kraven 1-8, kanz 
netecknad darav, att den elektriska isoleringen av kardeler (13) 
relativt varandra ar uppnadd genom att sadana elektriskt isole- 
rade kardeler ar gjorda av aluminium, vars yta tillates oxidera for 
bildande av ett kardelen omgivande aluminiumoxidskikt. 

12. Roterande elektrisk maskin enligt krav 11, kannetecknad 
darav, att de elektriskt oisolerade kardelerna (13) ar gjorda av 
koppar och de elektriskt isolerade kardelerna (13) ar gjorda av 

30 aluminium. 

13. Roterande elektrisk maskin enligt nagot av kraven 1-12, kam 
netecknad darav, att atminstone kabeln (9) hos skiktet (14) nar- 
mast namnda andra part (5) har samtliga kardeler (13) av alumi- 

35 nium och atminstone kabeln hos skiktet (16) langst ifran namnda 
andra part har samtliga kardeler (13) gjorda av koppar. 



20 
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14. Roterande elektrisk maskin enligt nagot av kraven 1-13, ftgn- 
netecknad darav, att namnda lindning ar atminstone delvis bil- 
dad av en kabel (9) i form av en bojlig elektrisk ledare (10) med 
ett holje (11) som ar kapabelt att innestanga det kring ledaren 

5 uppstaende elektriska faltet. 

15. Elektrisk maskin enligt krav 14, varvid holjet innefattar ett 
isolationssystem, kannetecknad darav, att isolationssystemet 
innefattar en isolation bildad av ett fast isolationsmaterial (17) 

10 och utanfor isolationen ett yttre skikt (18), som har en elektrisk 
konduktivitet som ar hogre an den hos isolationen for att det yttre 
skiktet genom anslutning till jord eller eljest relativt lag potential 
skall forma dels att fungera potentialutjamnande, dels att i 
huvudsak innehalla det pa grund av namnda (10) elektriska le- 

15 dare uppstaende elektriska faltet innanfor det yttre skiktet. 

16. Elektrisk maskin enligt krav 14 eller 15, varvid holjet inne- 
fattar ett isolationssystem, kannetecknad darav, att isolations- 
systemet innefattar en isolation (17) bildad av ett fast isola- 

20 tionsmaterial och innanfor isolationen ett inre skikt (19), att 
namnda atminstone ena elektriska ledare ar anordnad innanfor 
det inre skiktet och att det inre skiktet har en elektrisk kondukti- 
vitet som ar lagre an den hos den elektriska ledaren men till- 
racklig for att det inre skiktet skall fungera potentialutjamnande 

25 och darmed utjamnande vad avser det elektrisk faltet utanfor det 
irire skiktet. 

17. Elektrisk maskin enligt krav 15 eller 16, kannetecknad 
darav, att de inre (19) och yttre (18) skikten och den fasta isole- 

30 ringen (17) uppvisar vasentligen lika termiska egenskaper. 

18. Elektrisk maskin enligt nagot av kraven 15-17, kUnneteck- 
nad darav, det inre (19) och/eller yttre (18) skiktet innefattar ett 
halvledande material. 

35 

19. Elektrisk maskin enligt nagot av kraven 15-18, kannsteck z 
nad darav, att det inre skiktet (19) och/eller det yttre skiktet (18) 



PCT/SE00/01059 
25.05.2000 

15 W 



har en resistivitet inom omradet 10" 6 Qcm - 100 kQcm, lampligen 
10" 3 - 10000cm, foretradesvis 1-500Qcm. 

20. Elektrisk maskin enligt nagot av kraven 15-19, ftgnnefecft- 
5 nad darav, att det inre skiktet (19) och/eller det yttre skiktet (18) 

har en resistans som per meter ledare/isolationssystem ligger 
inom omradet 50u.Q - 5 MQ. 

21. Elektrisk maskin enligt nagot av kraven 15-20, kanneteck- 
10 nad darav, att den fasta isoleringen (17) och det inre skiktet (19) 

och/eller det yttre skiktet (18) utgors av polymera material. 

22. Elektrisk maskin enligt nagot av kraven 15-21, kann^teqk- 
nad darav, att det inre skiktet (19) och/eller det yttre skiktet (18) 

15 och den fasta isoleringen (17) ar fast forbundna med varandra 
over vasentligen hela gransytan, for att sakerstalla vidhaftning 
aven vid bojning och temperaturforandring. 

23. Elektrisk maskin enligt nagot av kraven 15-22, kanneteck- 
20 nad darav, att den fasta isolationen (17) och det inre skiktet (19) 

och/eller det yttre skiktet (18) ar av material med hog elasticitet 
for att bibehalla den inbordes vidhaftningen vid pafrestning 
under drift. 

25 24. Elektrisk maskin enligt krav 23, kannetecknad darav, att den 
fasta isolationen (17) och det inre skiktet (19) och/eller det yttre 
skiktet (18) ar av material med vasentligen lika elasticitetmodul. 

25. Elektrisk maskin enligt nagot av kraven 15-24, kanneteck- 
30 nad darav, att det inre skiktet (19) och/eller det yttre skiktet (18) 

och den fasta isoleringen (17) utgors av material med vasentli- 
gen lika termiska utvidgningskoefficienter. 

26. Elektrisk maskin enligt nagot av kraven 15—25, kannetepk- 
35 nad darav, att det inre skiktet (19) ar i elektrisk kontakt med den 

atminstone ena elektriska ledaren (10). 
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27. Elektrisk maskin enligt krav 26, kannetecknad darav, att 
namnda atminstone ena elektriska ledare (10) innefattar ett antal 
kardeler (13) och att atminstone en kardel hos den elektriska 
ledaren ar atminstone delvis oisolerad och anordnad i elektrisk 

5 kontakt med det inre skiktet (19). 

28. Elektrisk maskin enligt nagot av kraven 15-27, kanneteck- 
nad darav, att ledaren och dess isolationssystem ar utformade 
for hog spanning, lampligen over 10 kV, sarskilt over 36 kV och 

10 foretradesvis over 72,5 kV. 



29. Elektrisk maskin enligt nagot av foregaende krav, kanne- 
tecknad darav, att den ar utformad att med lindningarna anslutas 
till en hog spanning, lampligen over 10 kV, sarskilt over 36 kV 
15 och foretradesvis over 72,5 kV. 



# 
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SAMMANDRAG 

En roterande elektrisk maskin med en magnetkrets som i den ena 
parten av en rotor och en stator hos maskinen innefattar ett ele- 
5 ment (1) med ett spar for en lindning av vasentligen axiellt 16- 
pande skikt (14, 16) av kablar (9) anordnade vasentligen radiellt 
utvandigt om varandra, varvid kablarna innefattar en inre ledare 
(10) innefattande ett flertal kardeler (13) och en utvandigt darom 
anordnad isolation (11), har en storre andel av kardelerna hos 
10 kablarna narmast den andra parten av rotorn och statorn elek- 
triskt isolerade (15) relativt varandra an hos kablarna i kabel- 
skiktet (16) langst ifran den andra parten. 



(Fig 6). 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



International application No. 

PCT/SE 00/01059 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECI' MATTER 

IPC7: H02K 3/40, H02K 3/42, H02K 3/34, H02K 15/08 H01E I 7/30 

icoTding to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC7: H02K, H01B 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 

SE,DK,FI,N0 classes as above 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



W0 9745930 Al (ASEA BROWN BOVERI AB), 
4 December 1997 (04.12.97), page 5, 
line 20 - line 24; page 7, line 24 - page 12, 
line 18, see whole document; figures 



WO 9745920 Al (ASEA BROWN BOVERI AB) , 
4 December 1997 (04,12.97), page 6, 
line 23 - page 14, line 20 



DE 19735748 Al (SIEMENS AG), 30 July 1998 
(30.07.98), abstract 



1-29 



[~^| Further documents arc listed in the continuation of Box C. [j(| See patent family annex. 



"O" 



Special categories of cited documents: 

document defining the general state of the art which is not considered 
to be of particular relevance 

crlier document but published on or after the international filing date 
document which may throw doubts on priority claim(s) or which is 
cited to establish the publication date of another citation or other 
special reason (as specified) 

document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other 
means 

document published prior to the international filing date but later than 
the priority date claimed 



*T* later document published after the international filing date or priority 
date and not in conflict with the application but cited to understand 
the principle or theory underlying the invention 

"X" document of particular relevance: the claimed invention cannot be 
considered novel or cannot be considered to involve an inventive 
step when the document is taken alone 

* Y* document of particular relevance: the claimed invention cannot be 
considered to involve an inventive step when the document is 
combined with one or more other such documents, such combination 
being obvious to a person skilled in the art 

document member of the same patent family 



Dale of the actual completion of the international search 



13 5?Pnt 2000 



Name and mailing address of the ISA/ 
Swedish Patent Office 
Box 5055, S-102 42 STOCKHOLM 
Facsimile No. + 46 8 666 02 86 



Date of mailing of the international search report 



1 8 -09- 2000 



Authorized officer 

Hans Bagge af Berga/MN 

Telephone No. + 46 8 782 25 00 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992) 



INTERNATIONAL afcARCH REPORT 



International application No. 

PCT/SE 00/01059 



C (Continuation)- DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category* 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



WO 9010336 Al (SIRTEN S.R.L.), 7 Sept 1990 
(07.09.90), abstract 



Patent Abstracts of Japan, abstract of JP 

10-201157 A (SONY CORP), 31 July 1998 (31.07.98) 



Relevant to claim No. 



Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



28/06/00 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



WO 



9745930 Al 04/12/97 



International application No. 

PCT/SE 00/01059 



Patent family 



Publication 



member(s) 


date 


AP 

nr 


9801398 D 


00/00/00 


AP 


nof|1 A f\A 

you 14U4 


n 
U 


00/00/00 


AP 


you i 4Uo 


n 
u 


00/00/00 


AP 

Mr 


nofti a no 


n 

u 


00/00/00 


All 
MU 


"71 A ZLCA 

/14bb4 


b 


06/01/00 


AM 
MU 


718628 


b 


20/04/00 


Al 1 


"7i oca i 
/loboi 


p 
D 


20/04/00 


Al 1 


71 Q7nc 
/ 1 O/UO 


D 
D 


20/04/00 


All 


71 Q7f|7 

/ lo/U/ 


D 
D 


20/04/00 


All 
nU 


71 Q7AQ 

/ lo/Uo 


D 


20/04/00 


All 


71 Q7ftO 

/lo/uy 


D 
O 


20/04/00 


All 
nU 


71 QIC a 

/lo/bb 


Q 

b 


20/04/00 


All 


720311 


b 


25/05/00 


All 
MU 


298/o9/ 


A 
A 


05/01/98 


All 

MU 


298759/ 


A 


05/01/98 


All 
MU 


2987997 


A 


05/01/98 


Al 1 
MU 


2988097 


A 

A 


05/01/98 


All 
MU 


2988197 


A 

A 


05/01/98 


All 
MU 


ijnoo oo7 


A 

A 


05/01/98 


Al 1 
MU 


298839/ 


A 

A 


05/01/98 


Al 1 

MU 


2988497 


A 


05/01/98 


Al 1 
MU 


no o r <n 

2988597 


A 

A 


05/01/98 


Al 1 
AU 


2988697 


A 


05/01/98 


Al 1 
MU 


in nmm 

2988797 


A 

A 


05/01/98 


Al 1 
MU 


2988897 


A 

A 


05/01/98 


All 
MU 


i n o r> n m 

2988997 


A 

A 


05/01/98 


All 
MU 


i n o n n m 

2989097 


A 

A 


05/01/98 


All 
MU 


2989197 


A 

A 


05/01/98 


Al 1 
MU 


nnn on.T 

2989297 


A 

A 


05/01/98 


Al 1 

MU 


2989397 


A 

A 


05/01/98 


Al 1 
AU 


i nnn ji m 

2989497 


A 


05/01/98 


All 

AU 


3052197 


A 


05/01/98 


Al 1 
AU 


i a r i im 

3052297 


A 


05/01/98 


Al 1 

AU 


3052397 


A 


05/01/98 


Al 1 
AU 


OAT «JP n~7 

3052597 


A 

A 


05/01/98 


Al 1 
AU 


one o /~ n~7 

3052697 


A 

A 


05/01/98 


Al 1 
AU 


3052797 


A 

A 


05/01/98 


Al 1 
AU 


3052897 


A 


05/01/98 


Al I 
AU 


3052997 


A 

A 


05/01/98 


Al 1 

MU 


30b30y/ 


A 

A 


05/01/98 


AM 




A 

A 


05/01/98 


All 


OfiCQ 907 


A 

A 


05/01/98 


AM 




A 


05/01/98 


AU 


3053497 


A 


05/01/98 


BG 


102926 


A 


30/06/99 


BG 


102944 


A 


30/07/99 


BG 


102964 


A 


31/05/99 


BG 


103009 


A 


30/06/99 


BR 


9709366 


A 


11/01/00 


BR 


9709371 


A 


11/01/00 


BR 


9709376 


A 


11/01/00 


BR 


9709385 


A 


10/08/99 


BR 


9709387 


A 


10/08/99 


BR 


9709391 


A 


10/08/99 


BR 


9709397 


A 


10/08/99 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



28/06/00 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



wo 



9745930 Al 04/12/97 



International application No. 
PCT/SE 00/01059 



Patent family 



Publication 



member(s) 


date 


BR 


Mfi nonn 

9709399 


A 


10/08/99 


BR 


m n nil c*7 

97094b/ 


A 

A 


11/01/00 


BR 


9709473 


A 

A 


11/01/00 


BR 


9709474 


A 

A 


10/08/99 


BR 


9709489 


A 

A 


10/08/99 


BR 


9709606 


A 

A 


11/01/00 


BR 


9709607 


A 

A 


10/08/99 


BR 


9709613 


A 

A 


10/08/99 


BR 


9709618 


A 


10/08/99 


BR 


9709619 


A 


10/08/99 


BR 


9709763 


A 


10/08/99 


BR 


9709764 


A 


11/01/00 


CA 


2255720 


A 


04/12/97 


CA 


2255724 


A 


04/12/97 


CA 


2255725 


A 


04/12/97 


CA 


2255735 


A 


04/12/97 


CA 


2255737 


A 


04/12/97 


CA 


2255738 


A 


04/12/97 


CA 


2255739 


A 


04/12/97 


CA 


2255740 


A 


04/12/97 


CA 


2255744 


A 


04/12/97 


CA 


2255745 


A 


04/12/97 


CA 


2255768 


A 


04/12/97 


CA 


2255769 


A 


04/12/97 


CA 


2255770 


A 


04/12/97 


CA 


2255772 


A 


04/12/97 


CN 


1219911 


A 


16/06/99 


CN 


1220026 


A 


16/06/99 


CN 


1220036 


A 


16/06/99 


CN 


1220037 


A 


16/06/99 


CN 


1220039 


A 


16/06/99 


CN 


1220040 


A 


16/06/99 


CN 


1220041 


A 


16/06/99 


CN 


1220042 


A 


16/06/99 


CN 


1220043 


A 


16/06/99 


CN 


1220044 


A 


16/06/99 


CN 


1220045 


A 


16/06/99 


CN 


1220046 


A 


16/06/99 


CN 


1220047 


A 


16/06/99 


CN 


1220048 


A 


16/06/99 


CN 


1220049 


A 


16/06/99 


CN 


1220050 


A 


16/06/99 


CN 


1220051 


A 


16/06/99 


CN 


1225743 


A 


11/08/99 


CN 


1225753 


A 


11/08/99 


CN 


1225755 


A 


11/08/99 


CN 


1226347 


A 


18/08/99 


CN 


1226348 


A 


18/08/99 


CZ 


9803857 


A 


12/05/99 


CZ 


9803858 


A 


12/05/99 


CZ 


9803859 


A 


16/06/99 


CZ 


9803860 


A 


16/06/99 


CZ 


9803868 


A 


17/02/99 


CZ 


9803879 


A 


17/02/99 


CZ 


9803881 


A 


17/03/99 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



* 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Inform a ti on on patent family members 



28/06/00 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



wo 



9745930 Al 04/12/97 



International application No. 

PCT/SE 00/01059 



Patent family 



Publication 



member(s) 


date 


f*7 
LZ. 




A 
M 


17/02/99 


Ut 


1 Q7R17H3 


T 
1 


12/05/99 




1 Q7ft17flfi 


T 
i 


30/09/99 


ut 


19781791 


T 


27/05/99 


nF 
ut 


29780444 


U 


20/05/99 


ut 


29780445 


u 


26/08/99 


FP 
tr 


0888627 


A 


07/01/99 


FD 

tr 


0888628 


A 


07/01/99 


FP 
tr 


0888661 


A 


07/01/99 


FP 

tr 


0888662 


A 


07/01/99 


FP 

tr 


0889797 


A 


13/01/99 


FP 
tr 


0901700 


A 


17/03/99 


FP 
tr 


0901701 


A 


17/03/99 


FP 
tr 


0901702 


A 


17/03/99 


FD 
tr 


0901703 A 


17/03/99 


FD 

tr 


0901704 


A 


17/03/99 


FD 

tr 


0901705 


A 


17/03/99 


tP 


0901706 


A 


17/03/99 


rn 

LP 


0901709 


A 


17/03/99 


tP 


0901711 


A 


17/03/99 


CD 
LP 


0903002 


A 


24/03/99 


CD 

hP 


0906651 


A 


07/04/99 


en 
tP 


0910885 


A 


28/04/99 


CO 

tP 


0910886 


A 


28/04/99 


in 
JP 


11514151 


T 


30/11/99 


in 
JP 


11514199 


T 


30/11/99 


NO 


985499 


A 


25/11/98 


kin 
NO 


985524 


A 


26/11/98 


kin 
NO 


985552 


A 


27/11/98 


un 
NU 


985553 


A 


27/11/98 


kin 
NO 


985554 


A 


27/11/98 


un 
NO 


985555 


A 


27/11/98 


un 
NU 


985580 


A 


28/01/99 


kin 
NU 


985581 


A 


28/01/99 


Kin 

NU 


985582 


A 


28/01/99 


kin 
NU 


985583 


A 


28/01/99 


Dl 
PL 


330193 


A 


26/04/99 


Dl 

PL 


330194 


A 


26/04/99 


PL 


330197 


A 


26/04/99 


Dl 
PL 


330198 


A 


26/04/99 


PI 
rL 


330199 


A 


26/04/99 


PI 
rL 


330200 


A 


26/04/99 


PI 
rL 


330202 


A 


26/04/99 


PI 
rL 


330215 


A 


10/05/99 


PL 


330216 


A 


10/05/99 


PL 


330217 


A 


10/05/99 


PL 


330218 


A 


10/05/99 


PL 


330225 


A 


10/05/99 


PL 


330226 


A 


10/05/99 


PL 


330234 


A 


10/05/99 


PL 


330288 


A 


10/05/99 


PL 


330289 


A 


10/05/99 


PL 


330800 


A 


07/06/99 


SE 


9602079 


D 


00/00/00 


SE 


9804078 


A 


26/11/98 



Form PCT/lSA/210 (patent family annex) (July 1992) 



INTERNA TIONATSEARCH REPORT 

Inforniation on patent family members 



28/06/00 



International application No. 

PCT/SE 00/01059 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
dale 



WO 



9745930 Al 04/12/97 



Patent family 
member(s) 



SE 
SE 
SE 
SK 
SK 

wo 

wo 

wo 

wo 

wo 

wo 

wo 

wo 

wo 

wo 

wo 

wo 

wo 

wo 

wo 

wo 

wo 

wo 

wo 

wo 

wo 

wo 

wo 

wo 

wo 

wo 

wo 

wo 

wo 

wo 

ZA 
ZA 
ZA 
ZA 
ZA 
ZA 
ZA 
ZA 
ZA 
ZA 
ZA 
ZA 
ZA 
SE 



9804084 
9804085 
9804134 
164098 
164198 
9745288 
9745847 
9745848 
9745907 
9745912 
9745914 
9745915 
9745916 
9745918 
9745919 
9745920 
9745921 
9745922 
9745923 
9745924 
9745925 
9745926 
9745927 
9745928 
9745929 
9745931 
9745932 
9745933 
9745934 
9745935 
9745936 
9745937 
9745938 
9745939 
9747067 
9704704 
9704705 
9704706 
9704707 
9704708 
9704717 
9704718 
9704722 
9704723 
9704724 
9704725 
9704727 
9704728 
9602093 



A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 



A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
D 



Publication 
date 



27/11/98 

27/11/98 

30/11/98 

11/06/99 

12/07/99 

04/12/97 

04/12/97 

04/12/97 

04/12/97 

04/12/97 

04/12/97 

04/12/97 

04/12/97 

04/12/97 

04/12/97 

04/12/97 

04/12/97 

04/12/97 

04/12/97 

04/12/97 

04/12/97 

04/12/97 

04/12/97 

04/12/97 

04/12/97 

04/12/97 

04/12/97 

04/12/97 

04/12/97 

04/12/97 

04/12/97 

04/12/97 

04/12/97 

04/12/97 

11/12/97 

30/11/98 

30/11/98 

30/11/98 

30/11/98 

30/11/98 

04/09/98 

04/09/98 

04/09/98 

04/09/98 

04/09/98 

04/09/98 

04/09/98 

04/09/98 

00/00/00 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



+ 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



28/06/00 



International application No. 

PCT/SE 00/01059 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



wo 



9745920 Al 04/12/97 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



AU 

CN 

SE 

AP 

AP 

AP 

AP 

AU 

AU 

AU 

AU 

AU 

AU 

AU 

AU 

AU 

AU 

AU 

AU 

AU 

AU 

AU 

AU 

AU 

AU 

AU 

AU 

AU 

AU 

AU 

AU 

AU 

AU 

AU 

AU 

AU 

AU 

AU 

AU 

AU 

AU 

AU 

AU 

AU 

AU 

AU 

BG 

BG 

BG 

BG 

BR 

BR 

BR 

BR 

BR 



A 
A 
D 
D 
D 



3052297 
1226348 
9602077 
9801398 
9801404 

9801408 0 

9801409 D 
714564 B 
718628 B 
718681 B 

718706 B 

718707 B 

718708 B 

718709 B 
718766 B 
720311 B 

2987397 
2987597 
2987997 
2988097 
2988197 
2988297 
2988397 
2988497 
2988597 
2988697 
2988797 
2988897 
2988997 
2989097 
2989197 
2989297 
2989397 
2989497 
3052197 
3052397 
3052597 
3052697 
3052797 
3052897 
3052997 
3053097 
3053197 
3053297 
3053397 
3053497 
102926 
102944 
102964 
103009 
9709366 
9709371 
9709376 
9709385 
9709387 



A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 



05/01/98 

18/08/99 

00/00/00 

00/00/00 

00/00/00 

00/00/00 

00/00/00 

06/01/00 

20/04/00 

20/04/00 

20/04/00 

20/04/00 

20/04/00 

20/04/00 

20/04/00 

25/05/00 

05/01/98 

05/01/98 

05/01/98 

05/01/98 

05/01/98 

05/01/98 

05/01/98 

05/01/98 

05/01/98 

05/01/98 

05/01/98 

05/01/98 

05/01/98 

05/01/98 

05/01/98 

05/01/98 

05/01/98 

05/01/98 

05/01/98 

05/01/98 

05/01/98 

05/01/98 

05/01/98 

05/01/98 

05/01/98 

05/01/98 

05/01/98 

05/01/98 

05/01/98 

05/01/98 

30/06/99 

30/07/99 

31/05/99 

30/06/99 

11/01/00 

11/01/00 

11/01/00 

10/08/99 

10/08/99 



Form PCI71SA/210 (patent family annex) (July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 28/06/00 



International application No. 
PCT/SE 00/01059 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
dale 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



W0 



9745920 Al 04/12/97 



BR 

BR 

BR 

BR 

BR 

BR 

BR 

BR 

BR 

BR 

BR 

BR 

BR 

BR 

CA 

CA 

CA 

CA 

CA 

CA 

CA 

CA 

CA 

CA 

CA 

CA 

CA 

CA 

CN 

CN 

CN 

CN 

CN 

CN 

CN 

CN 

CN 

CN 

CN 

CN 

CN 

CN 

CN 

CN 

CN 

CN 

CN 

CN 

CN 

CZ 

CZ 

CZ 

CZ 

CZ 

CZ 



9709391 
9709397 
9709399 
9709467 
9709473 
9709474 
9709489 
9709606 
9709607 
9709613 
9709618 
9709619 
9709763 
9709764 
2255720 
2255724 
2255725 
2255735 
2255737 
2255738 
2255739 
2255740 
2255744 
2255745 
2255768 
2255769 
2255770 
2255772 
1219911 
1220026 
1220036 
1220037 
1220039 
1220040 
1220041 
1220042 
1220043 
1220044 
1220045 
1220046 
1220047 
1220048 
1220049 
1220050 
1220051 
1225743 
1225753 
1225755 
1226347 
9803857 
9803858 
9803859 
9803860 
9803868 
9803879 



A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 



10/08/99 

10/08/99 

10/08/99 

11/01/00 

11/01/00 

10/08/99 

10/08/99 

11/01/00 

10/08/99 

10/08/99 

10/08/99 

10/08/99 

10/08/99 

11/01/00 

04/12/97 

04/12/97 

04/12/97 

04/12/97 

04/12/97 

04/12/97 

04/12/97 

04/12/97 

04/12/97 

04/12/97 

04/12/97 

04/12/97 

04/12/97 

04/12/97 

16/06/99 

16/06/99 

16/06/99 

16/06/99 

16/06/99 

16/06/99 

16/06/99 

16/06/99 

16/06/99 

16/06/99 

16/06/99 

16/06/99 

16/06/99 

16/06/99 

16/06/99 

16/06/99 

16/06/99 

11/08/99 

11/08/99 

11/08/99 

18/08/99 

12/05/99 

12/05/99 

16/06/99 

16/06/99 

17/02/99 

17/02/99 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 28/06/00 



International application No. 
PCT/SE 00/01059 



Palenl document 
cited in search report 



Publication 
date 



WO 



9745920 Al 04/12/97 



Patent family 
member(s) 



Publication 
dale 



cz 


9803881 A 


i —? / r\ *~> /nn 

17/03/99 


cz 


9803882 A 


17/02/99 


DE 


19781783 T 


1 o / r\ r~ /on 

12/05/99 


DE 


19781786 T 


OA /AO /flrt 

30/09/99 


DE 


19781791 T 


27/ob/yy 


DE 


a ff^w a A A A A It 

29780444 U 


on /AC /nri 

20/05/99 


DE 


29780445 U 


/ao /no, 

26/08/99 


EP 


0888627 A 


at /ai /nn 

07/01/99 


EP 


0888628 A 


n"7 /ni /on 


EP 


0888661 A 


n"7 /ni /qq 

u//ui/yy 


EP 


0888662 A 


Q7 /ni /QQ 


EP 


#»#%rtATAT A 

0889797 A 


i o /m /QQ 

io/ui/yy 


EP 


0901700 A 


1 "7 /ftQ /QQ 

i//uo/yy 


EP 


0901701 A 


i ~7 /ao /no 

17/03/99 


EP 


0901702 A 


i *7 /no /no 

17/03/99 


EP 


0901703 A 


1 1 /ao /no 

17/03/99 


EP 


0901704 A 


17/03/99 


EP 


0901705 A 


17/03/99 


EP 


0901706 A 


17/03/99 


EP 


0901709 A 


17/03/99 


EP 


0901711 A 


17/03/99 


EP 


0903002 A 


24/03/99 


EP 


0906651 A 


07/04/99 


EP 


0910885 A 


28/04/99 


EP 


0910886 A 


28/04/99 


JP 


11514151 T 


30/11/99 


JP 


11514199 T 


30/11/99 


NO 


985499 A 


25/11/98 


NO 


985524 A 


f% r- / i i /no 

26/11/98 


NO 


985552 A 


/I i /no 

27/11/98 


NO 


985553 A 


o"j /i i /no 
27/11/98 


NO 


985554 A 


o7 /i i /no 

27/11/yo 


NO 


985555 A 


27/11/98 


NO 


985580 A 


oa /ai /nn 

28/01/99 


NO 


985581 A 


28/01/99 


NO 


985582 A 


28/01/99 


NO 


985583 A 


28/01/99 


PL 


330193 A 


26/04/99 


PL 


330194 A 


26/04/99 


PL 


330197 A 


26/04/99 


PL 


330198 A 


26/04/99 


PL 


330199 A 


26/04/99 


PL 


330200 A 


26/04/99 


PL 


330202 A 


«c /Ail /nn 

Zo/04/99 


PL 


330215 A 


10/05/99 


PL 


330216 A 


10/05/99 


PL 


330217 A 


10/05/99 


PL 


330218 A 


10/05/99 


PL 


330225 A 


10/05/99 


PL 


330226 A 


10/05/99 


PL 


330234 A 


10/05/99 


PL 


330288 A 


10/05/99 


PL 


330289 A 


10/05/99 


PL 


330800 A 


07/06/99 


SE 


9602079 D 


00/00/00 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



28/06/00 



International application No. 

PCT/SE 00/01059 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



WO 



9745920 Al 04/12/97 



Patent family 
member(s) 


Publicati 
date 


SE 


9804078 


A 


26/11/98 


SE 


9804084 


A 


27/11/98 


SE 


9804085 


A 


27/11/98 


SE 


9804134 


A 


30/11/98 


SK 


164098 


A 


11/06/99 


SK 


164198 


A 


12/07/99 


WO 


9745288 


A 


04/12/97 


WO 


9745847 


A 


04/12/97 


WO 


9745848 


A 


04/12/97 


WO 


9745907 


A 


04/12/97 


WO 


9745912 


A 


04/12/97 


WO 


9745914 


A 


04/12/97 


WO 


9745915 


A 


04/12/97 


wo 


9745916 


A 


04/12/97 


wo 


9745918 


A 


04/12/97 


wo 


9745919 


A 


04/12/97 


wo 


9745921 


A 


04/12/97 


wo 


9745922 


A 


04/12/97 


wo 


9745923 


A 


04/12/97 


wo 


9745924 


A 


04/12/97 


wo 


9745925 


A 


04/12/97 


wo 


9745926 


A 


04/12/97 


wo 


9745927 


A 


04/12/97 


wo 


9745928 


A 


04/12/97 


wo 


9745929 A 


04/12/97 


wo 


9745930 


A 


04/12/97 


wo 


9745931 


A 


04/12/97 


wo 


9745932 


A 


04/12/97 


wo 


9745933 


A 


04/12/97 


wo 


9745934 


A 


04/12/97 


wo 


9745935 


A 


04/12/97 


wo 


9745936 


A 


04/12/97 


wo 


9745937 


A 


04/12/97 


wo 


9745938 


A 


04/12/97 


wo 


9745939 


A 


04/12/97 


wo 


9747067 


A 


11/12/97 


ZA 


9704704 


A 


30/11/98 


ZA 


9704705 


A 


30/11/98 


ZA 


9704706 


A 


30/11/98 


ZA 


9704707 


A 


30/11/98 


ZA 


9704708 


A 


30/11/98 


ZA 


9704717 


A 


04/09/98 


ZA 


9704718 


A 


04/09/98 


ZA 


9704722 


A 


04/09/98 


ZA 


9704723 


A 


04/09/98 


ZA 


9704724 


A 


04/09/98 


ZA 


9704725 


A 


04/09/98 


ZA 


9704727 


A 


04/09/98 


ZA 


9704728 


A 


04/09/98 


SE 


9602093 


D 


00/00/00 



DE 19735748 Al 30/07/98 NONE 



Form PCT/1SA/210 (patent family annex) (July 1992) 



ft 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



28/06/00 



International application No. 

PCT/SE 00/01059 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



WO 



9010336 Al 07/09/90 



AT 104809 T 15/05/94 

AU 3753189 A 26/09/90 

DE 68914851 D,T 20/10/94 

EP 0461109 A,B 18/12/91 

IT 1228922 B 09/07/91 

IT 8919600 D 00/00/00 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



